Tutorien-Ubungsblatt 2

Aufgabe 1

Gegeben sei der folgende endliche Automat:
M= (9Q,%,6,s0,F) mit Q= {sg, $1, 82, 83,84}, % = {0,1}, F = {s4} und § gegeben durch:

1. Ist der gegebene endliche Automat deterministisch?
2. Zeichnen Sie den Aquivalenzklassenautomaten!

3. Geben Sie die Aquivalenzklassen der Zustinde vom entstandenen Automaten an!

Aufgabe 2

Gegeben sei ein nichtdeterministischer endlicher Automat (NEA):
M=(9,%,6,q0, F) mit Q={qo,q1,9},% = {a,b}, F = {g2} und § gegeben durch:

a,b

SoRRoE¥,

1. Geben Sie einen entsprechenden deterministischen endlichen Automaten (DEA) an, der die gleiche
Sprache akzeptiert! Benutzen Sie hierbei das Potenzmengenkonstruktionsverfahren!

2. Ist der entstandene Automat vollsténdig? Wenn nicht, wie kann man den Automaten vervollstdndigen?
Welche Mengen stellen bei dem Potenzmengenkonstruktionsverfahren einen Fehlerzustand dar?

Aufgabe 3

Gegeben sei der folgende deterministische endliche Automat:
M= (Q7 Za 65 quf) mit Q = {QO7qla 42,493, 44, q5}5 Y= {07 1}7‘/—: = {Q37 q5} und § gegeben durch:

1. Vervollstindigen Sie den Automaten, d.h. fithren Sie einen Fehlerzustand ein!

2. Minimieren Sie den vervollstdndigten Automaten!



Aufgabe 4
Gegeben seien die folgenden beiden nichtdeterministischen endlichen Automaten:
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Wandeln Sie diese mittels des Potenzmengenkonstruktionsverfahrens in deterministische endliche
Automaten um!



Losung zu Aufgabe 1
1. Jal

2. Der minimale Automat:

10 e S O DL

3. Die Aquivalenzklassen der Zustinde vom minimalen Automaten:
[e] ={w € {0,1}* | w enthélt nicht 00 und endet nicht mit 0}
[0] = {w € {0,1}* | w enthélt nicht 00 und endet mit 0}
[00] = {w € {0,1}* | w enthélt 00}

Losung zu Aufgabe 2

1. a b

{ao} | {a} )

{a1} {ai} | {q1,92}
%)

%) %)
{QI7QZ} {Q1} {CILQQ}

Der DEA sieht folgendermafien aus:

Hierbei sind die neuen Zustéinde durch die Potenzmengenkonstruktion (PMK):
so ={qo}, s1 ={a},s2 = 9,83 = {a1, g2}

2. Beim Potenzmengenkonstruktionsverfahren stellt zunéchst die leere Menge, aber auch jede Menge, die nur
Fehlerzustédnde des urspriinglichen Automaten enthélt, im neuen Automaten einen Fehlerzustand dar.



Losung zu Aufgabe 3

1. Der vervollstindigte Automat:
M - (Q7 Ea 5a QO7f) mit Q - {QOa q1,42,43,44, (45, qﬁ}7 Y= {Oa l}a]: = {Q37qv5} und ¢ gegeben durch:

2. Die Minimierung:

Q| X | X | X | X | X |X|X
q1 XX XXX |X
| 1|1 | X | X | X|X|X
| 000 |X|X|X|X
q | 1|1 0| X|X|X
g5 | 01 01| 0 0 X|X
G| 212|1]0|1]0|X

qo | 91 | 92 | 493 | 94 | G5 | G6

Der minimierte Automat:

M=(Q,%,6, s0,F) mit Q = {sp, $1,82,83},2 = {0,1},F = {s2} und ¢ gegeben durch:

Hierbei ersetzen die neuen Zusténde durch die Minimierung die alten Zustéinde wie folgt:
so ersetzt qo, q1

s1 ersetzt g2, qq

so ersetzt qs, g5

s3 ersetzt gg



Losung zu Aufgabe 4

a b

r = {q1} {q1, 02} {q2}
T2 = {Q1,Q2} {Q1,(]2} {Q1,(J2}
3= {q2} g {1}
ry =9 %) %)

Der 1. DEA sieht folgendermaflen aus:

a b
21 := {s1, $2} {s1, 82, 83} %)
z9 = {81, 52,83} | {81,52,83} | {s2,83}
23 =O %] %)
Z4 = {82,53} {81,82} {82,83}

Der 2. DEA sieht folgendermaflen aus:




